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(57) RESUMEN 

•• •• • 

Mezcladora y secadora industrial cuya doble finalidad es a) el mezclado de productos solidos con solidos^spjftios.!.. 
con liquidos y solidos con fluidos muy viscosos, y b) conseguir el secado de los productos ademas de injefcrruna"^ 
reaccion entre ellos, por medio de una descarga masiva de microondas provenientes de un generador esp # eaidlmem^ : 
acoplado al eje de la maquina. ♦ • 
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MEZCLAPORA- SECADORA- REACTOR POR MICROONDAS 



OBJETO DE LA INVENC16N 

5 

Mezcladora y secadora industrial, disenada para el mezclado de todo tipo de 
productos solidos con solidos, solidos con Ifquidos y solidos con fluidos muy viscosos, 
consiguiendo ademas del mezclado de los productos el calentarlos iniciando asf una 
reaccion, secandolos posteriormente, por medio de una descarga masiva de 
10 microondas provenientes de un generador especialmente acoplado al eje de la 
maquina. 
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

• mm 
m • * 
mm 

• 

La finalidad de la maquina objeto de esta invencion es cumplir con las condicidPfes 
siguientes: mezclar los productos, secar los productos mezclados por medio cfe'tfh 
generador de microondas e iniciar la reaccion qufmica en los casos que asfbe 
requiera. ••• 



En la industria actual se dispone de las maquinas y procesos necesarios para pbdet 
efectuar cualquiera de los tres procesos mencionados; asf, disponemos de una Sjrart 
variedad de mezcladoras tanto horizontales como verticales, compudstas: 
generalmente de una camara de forma cilfndrica en la cual se depositan los prodi^j&s: 

25 a mezclar. Por el centra de dicha camara y que sirve de apoyo de esta se hace pasar 
un eje el cual puede llevar adosadas unas palas, tener forma de tornillo sin fin etc., 
dependiendo de las caracterfsticas del producto a mezclar. Dicho eje se encuentra 
acoplado a un motor que, al girar, hace que el eje al cual se han acoplado unas palas 
mezcle el producto. Esta camara cilfndrica es doble: en una zona se depositan los 

30 productos a mezclar y en otra exterior a la primera se hace pasar generalmente un 
Ifquido caliente o frio dependiendo si se quiere calentar o enfriar los productos a 
mezclar. 



Como ejemplo de estos tipos de mezcladores encontramos; 
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E901 07482 Secador- Mezclador para fabricar y elaborar productos secos; 
humedos; pastosos y fluidos. 

E93120513 Secador Mezclador 

5 

E941 081 92 Recipiente-mezclador-granulador-secador. 

El proceso de secado se basa en la eliminacion del agua u otros ifquidos que llevan 
los productos. Para eliminarlos se han desarrollado diversos procesos mecanicos, por 
10 medio de aire caliente etc., asi como electricos por medio de microondas o radio 
frecuencia; sirva como ejemplo: 

E969141 19 Instalacion para el secado de sustancias cristalinas. 

15 E96923192 Secado agresivo por conveccion en un mezclador / secador de 

?**••• 

tornillo conico. 
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ES8303667 Mecanismo de tratamiento por microondas para eliminar. 
humedad a partir de articulos. 



El tercer proceso, de inicio de la reaccion, se consigue controlando la temperatura de 
la mezcla. En el caso de una mezcladora-secadora de doble camara, se consigue 
haciendo pasar por la segunda camara mas o menos liquido, calentado la mezcla a la 
temperatura necesaria para su reaccion; en el caso de la mezcladora secadora por 
25 microondas se inicia la reaccion generando mas o menos microondas, consiguiendo 
asf aumentar la temperatura de la mezcla para su reaccion. 

Como podemos apreciar en los sistemas existentes, los tres procesos objeto de esta 
invencion se efectuan de forma independiente no encontrando ningun proceso de 
30 mezclado secado por microondas, e iniciador de las reacciones quimicas dentro de un 
solo proceso y maquina, siendo la unificacion de los procesos en uno lo que hace que 
esta invencion sea novedosa. 
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DESCRIPCIOIM DE LA INVENCION 

La invencion se refiere a una maquina cuya mision consiste en unificar dentro de un 
5 solo proceso de production los procesos que hasta ahora se efectuaban por 
separado, que son el mezclado de los productos, el secado por medio de un 
generador de microondas y el inicio de la reaccion cuando el producto lo requiera, 
consiguiendo de esta forma reducir los costes de production, al disminuir la 
manipulation de los productos, incrementando la calidad de estos por su mejor 
10 mezclado, evitando contaminaciones al producirse todo el proceso en una sola 
maquina y pudiendose hacer todos los procesos de forma continua sin parar. 

Se ha construido una maquina que dispone de todos los mecanismos de las 
mezcladoras convencionales, anadiendole todos los elementos necesarios para poder 

15 efectuar el secado y el inicio de la reaccion gracias a la incorporation de un generador ^ 
de microondas y a las modificaciones efectuadas en el eje de sujecion de las palas dfi£*» : * 

mezclado para la salida de las microondas generadas. Ademas dicha maquina est! 

dotada de todos los sistemas de seguridad para evitar posibles accidentes por la..' • : ### 
dispersion de las microondas. •:• •;■ 

20 : • : 

La maquina de la invencion tiene una bancada o soporte de la maquina en el cual se 
monta el motor principal, cuya potencia dependera de la masa y de las propiedades ••• 
Hsicas del producto a mezclar; a dicho motor se le monta un embrague y este va * # * ## : 
acoplado a un reductor, tambien disenado para los esfuerzos que debera efectuar. # . 

25 Entre el reductor y el eje del tambor se monta, para proteger mecanicamente al uno y 

al otro, un acoplamiento elastico constituyendo todo ello el grupo motriz y de traction v*Jz 
del eje. 

*••••* 

Acoplado a dicha bancada y centrado con el eje mezclador se encuentra el tambor de 
30 mezclado, de forma cilmdrica y de doble camisa, construido en acero. En la parte 
central del tambor se cargan los productos a mezclar por medio de una boca-de carga 
situada en su parte superior y por la camara exterior se puede hacer pasar el liquido 
para refrigerar o calentar la mezcla. Ademas, este tambor de mezclado dispone en su 
parte inferior de una boca para la descarga del producto, de una puerta de inspection 
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del producto situada adecuadamente en el tambor, de un sistema para la adicion de 
Kquidos a la mezcla y de una boca especial para aireacion de la mezcla. 

Todos los elementos acoplados al tambor de mezclado como son las bocas de carga y 
5 descarga, disponen de unas compuertas con un sistema de seguridad que hace que 
en el caso en que durante el proceso se abriera alguna de ellas, se pararia 
inmediatamente el generador de microondas quedando el proceso automaticamente 
interrumpido. 



10 Uno de los elementos principales de la maquina objeto de la invention es el eje de 

mezclado; acoplado por un lado a la caja reductora y al otro lado apoya'do en el 

extremo del tambor de mezclado es el elemento en el que se generan los maximos 

esfuerzos ya que por medio de las palas de mezclado que lleva adosadas debera 

remover dentro del tambor de mezclado todos los productos. Para asegurar.la j^uena 

•••••• 

15 realization del mezclado se colocan uno o varios intensificadores de mezcla.'fotffiados 

• • 

por un grupo motrreductor y unas palas, que se montan en los laterales dfeVtambor, 

•* j*; •••• 

quedando estas palas en el interior de dicho tambor. •• 

• • •••••• 

Para que las microondas entren en contacto con la mezcla y esta sfe**tyiieJiW : 
20 eliminando asi el agua o disolventes, se ha disenado un eje hueco en su interrtor y cgn 

unos orificios que lo traspasan, convenientemente dispuestos tanto en su situation 

• • • • 

largo del eje como en su diametro. :V.. : 

• • • 

•• • • • 

• • • • •••••• 

•••• m • 

Un aparato generador de microondas montado en uno de los extremes $Lel ## §je.cte:. 
25 mezclado es el encargado de enviar las microondas a traves de ditij&.eje las 
microondas salen por los agujeros dispuestos en el mismo entrando asi eHnotitacto 
con el producto de la mezcla. 

La secuencia de funcionamiento es identica tanto para maquinas de una sola carga 
30 como para maquinas de proceso continuo y siempre se compone de los siguientes 
pasos: 

- Carga de material por las distintas bocas de carga, (solidos o liquidos), en 
las proporciones y tiempos mas convenientes dependiendo de los 
productos a mezclar. 
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Mezclado del producto cargado por medio de las palas adosadas al eje 
central; dicho mezclado se efectuara haciendo girar el eje* central, 
pudiendose ajustar la velocidad de giro del mismo para conseguir asi una 
mezcla homogenea. 

5 - Una vez mezclados, los productos se secan al entrar en contacto las 

microondas con los mismos; estas se producen en un generador de 
microondas situado fuera del tambor de mezclado y son conducidas hasta 
el producto pasando por el centro del eje y saliendo al tambor por los 
agujeros efectuados en dicho eje. 
10 - Una vez concluidos todos los procesos el producto es descargado a traves 

de la boca de descarga. 

Este procedimiento se puede efectuar de forma continua o discontinua, .sLendo | a 

••••»• 

15 primera cuando el material entra de forma continua y sin parar en la mfsidadora 

• • 

produciendose la mezcla, el secado y la reaccion quimica durante el rerorrlcfo del 

i I z •••• 

material por la maquina y descargandose el material de forma tambien ccmtinu£,a^ 
final de ella por medio de la boca de descarga. De forma discontinua, ctfando 
material se carga en la maquina de una sola vez, produciendose el me»;i9ao t : # erj 
20 secado y la reaccion qufmica y.descargando todo el material de la maquina taritoien de. 

una sola vez. ••• 

• • • • 

• • • • • 

• • • 

• • 

DESCRIPCIOIM DETALLADA DE LOS PLANOS : ## ": 




25 Para un mejor entendimiento del objeto de la presente invencion se ctescrtbe a 
continuation una realization practica preferente del objeto de la presente wHicicion, 
sobre la base de las figuras adjuntas. 

Figura 1: Vista general de la mezcladora y sus componentes 

30 

Figura 2: Vista de la situacion de las bocas de carga y traccion intensificadores. 
Figura 3: Vista forma del eje central y salida de microondas 

35 
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realizaci6n preferente de la invencion 

5 La maquina objeto de la invencion unifica todos los procesos basicos de una 
mezcladora secadora que son: mezcla de varios productos, calentamiento y secado 
del producto resultante de la mezcla ademas de hacerlo reaccionar y su posterior 
descarga, para lo cual se ha desarrollado una maquina que, aunque en sus aspectos 
basicos se puede considerar convencional, lleva integrado un generador de 
10 microondas para el calentamiento y posterior secado del producto, sistema 
completamente novedoso en este tipo de maquinaria. 

La maquina objeto de esta invencion se compone de cuatro partes principales: La 

bancada, el tambor de carga, el eje mezclador y el generador de microondas 

•••••• 

15 

Sobre la bancada (1), se encuentran los mecanismos de la mezcladora -ledadora 

sirviendo dicha bancada de soporte y base del resto de la maquina, y en bill Se:ha *: 

montado el motor electrico principal (2), al cual se ha acoplado un embragdfif(3) y*p 

este el reductor (4); entre el reductor y el eje del tambor (6) se monta, pari'protegeT: 

20 mecanicamente al uno y al otro, un acoplamiento elastico (5) quedando de esia forrpa 

definido el grupo motor y de traccion del eje. Todos estos elementos al igu-gl- qua.el.. 

resto de la maquina se encuentran dimensionados para la cantidad de grtajtkrial [a ## * 

mezclar y las propiedades ffsicas del producto. : ## ": r 

•••• •••••• 

•••• • 

• • * 
•••• •••••• 

25 Acoplado a dicha bancada (1) y centrado respecto al eje (6) se encuentra:ej tambor 

• • • 

de mezclado (7), de forma cilfndrica y de doble camisa construido en acQclHpor la 

•••••• 

parte central del tambor se descargan los productos a mezclar por medio una boca de 
carga (8) situada en su parte superior. Ademas, este tambor de mezclado (7) dispone 
en su parte inferior de una boca para la descarga (9) del producto, de una puerta de 
30 inspeccion (10) del producto situada en la parte superior del tambor, de un sistema 
para la adicion de Ifquidos (11) a la mezcla y de una boca especial para la aireacion 
(16) de la mezcla. Todos los elementos acoplados al tambor de mezclado (7) como 
son las bocas de carga (8) y descarga (9), disponen de unas compuertas con un 
sistema de seguridad (12) que en el caso de apertura accidental de alguna de las 
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compuertas, origina el paro inmediato del generador de microondas, quedando todo el 
proceso interrumpido. 

g tercer elemento que compone la maquina objeto de la invention es el eje de 

5 mezctado (6), acoplado por un lado a la caja reductora (4) por medio de un 

acoplamiento (5) y al otro lado apoyado en el extremo del tambor de mezclado (7); es 

el elemento en el cual se generan los maximos esfuerzos ya que por medio de las 

palas de mezclado (14) que Neva adosadas y de los intensificadores (17), deberan 

remover dentro del tambor de mezclado todos los productos. Es tambien el conductor 

10 de las microondas desde el generador (13) hasta el producto, entrando en contacto 

con este por medio de los orificios (15) practicados el eje (6). Los intensificadores (17) 

tjenen como principal funcion la de aumentar la capacidad de mezclado, ya que 

solamente con las palas del eje central, se tardaria mucho tiempo en conseguir una 

mezcla homogenea, se componen de unas palas sujetas a un motor reductor, se 

•*•••• 

15 montan en los laterales del tambor, quedando el motor reductor en la parte deftrera de 

este y el eje con las palas en la parte de dentro del tambor en contaefcTcon el 

• • • •••• 

producto, se encuentran conectados ( ya que se pueden instalar en los lafer-ales tiel # : 

• # 

tambor mas de uno) de forma que se pueden poner en marcha *tf par*gp 

independientemente del resto de la maquinaria. :"* :# • 

« 

_ _ • • • m 

20 • 

En uno de los extremos del eje de mezclador (6) se ha montado un aparato gqneradoc. 

• • • • • 

de microondas (13) Para que las microondas entren en contacto con la mefcbla%e h£* 

•••• *j* 

disenado el eje (6) de forma que sea hueco en su interior y tenga unos orificiofe (1 5)^ 
que lo traspasan convenientemente dispuestos tanto en su situation a lo laogo ctel ejef : . 
25 como en su diametro. Al enviar las microondas a traves del eje se consiguepalerrtar o 
iniciar la reaction del producto mezclado eliminando tambien el agua o disolHittps. 
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RE1VINDICACIONES 

1 )- Mezcladora y secadora industrial, caracterizada porque unifica todos los procesos 

5 basicos de una mezcladora secadora que son: la mezcla de varios productos, solidos 
con solidos, solidos con liquidos y solidos con fluidos muy viscosos, y calentar y secar 
el producto resultante de la mezcla, ademas de hacerlo reaccionar, y que esta 
compuesta de: una bancada (1), en la que se encuentran los mecanismos motores de 
traccion de la mezcladora secadora y que ademas hace de soporte y base del resto de 

10 la maquina, de un tambor de mezclado (7), de forma cilindrica y de doble camisa 
construido en acero, siendo en la parte central del tambor en donde se descargan los 
productos a mezclar por medio de una boca de carga (8) situada en la parte superior 
de dicho tambor (7), y de un eje de mezclado (6) acoplado por un lado a la caja 
reductora (4) por medio de un acoplamiento (5) y al otro lado apoyado en el. ex^remo 

15 del tambor de mezclado (7) siendo dicho eje el elemento en el cual se generan los 
maximos esfuerzos ya que, por medio de las palas de mezclado (14) Sgue'lleva 
adosadas y los intensificadores (17), debera remover dentro del tambor de'rnSztlado [: 
todos los productos, y siendo tambien dicho eje el conductor y distribuidor de la£ 
microondas desde el generador (13) hasta el producto, entrando en contactcretfh e£teT: 

20 por medio de los orificios (15) practicados en el eje (6). •:* 

••• 

• • • • 

2)- Mezcladora y secadora industrial de acuerdo con la primera reivip # d|fiSciorir 

•• • • * • * 

caracterizada porque el contacto de las microondas con el producto se fe£ej*Lia # a ## 
traves del eje (6), saliendo las microondas del eje por medio de unos oriffcios: (3J5I:. 
25 efectuados en el mismo, convenientemente dispuestos tanto a lo largo ciel fambor 
como en su diametro y la produccion de las microondas por medio de un flftORrador 
(13), acoplado en uno de los extremes del eje (6). 

30 
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